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Latinské slovo vademecum znamena priivodce i prirucka.

V/ pfeneseném vyznamu téz néco, co jde stale s Vami.

Nase ,VADEMECUM: CEMENT + BETON* je abstraktem
dllezitych tabelarnich &astl zakladnich cementarskych

a betonarskych norem. Klade si za cil byt privodcem témito
predpisy a byt pfiru¢kou, abychom nemuseli vSe nosit v hlavé.

Prenesené nécim co jde stale s nami, s vyrobci stavebnich hmot.

Doufame, Zze Vam nasSe Vademecum bude takto slouZit.

Za tym obchodniho oddélenti
Lafarge Cement, a.s.
Ing. Tomas Drasnar

Cement

CSN EN 197-1 ed. 2

B Cementy pro obecné pouziti

PoZadavky jsou specifikovany v normé CSN EN 197-1 ed. 2
Cement — Cast 1: SloZeni, specifikace a kritéria shody
cementl pro obecné pouziti

Jedna se o nejcastéji pouzivané druhy cementt

PouZivaji se pro vyrobu vétsiny druhl beton(i, malt a p¥ipravki
obsahujicich cement

B Cementy pro obecné pouziti s nizkym hydratacnim teplem

Hydratacni teplo cement( pro obecné pouziti s nizkym
hydrata¢nim teplem nesmi byt vétsi nez charakteristicka hodnota
270 J/g pfi stanoveni podle EN 196-8 po sedmi dnech nebo pfi
stanoveni podle EN 196-9 po 41 hodinach

Cementy pro obecné pouziti s nizkym hydratacnim teplem se
musi oznacit,LH"

B Siranovzdorné cementy pro obecné pouziti

Siranovzdorné cementy musi odpovidat dodatkovym chemickym
pozadavkiim uvedenym v tabulce 5. Siranovzdorné cementy pro
obecné pouziti se musi oznacit,,SR”

Slozky cementu pro obecné pouziti

®  Hlavni slozky

Portlandsky slinek — oznaceni ,,K“
Hlavni meziprodukt pfi vyrob& cementu
Obsazen ve v8ech cementech pro obecné pouZziti
Granulovana vysokopecni struska — oznaceni ,,S“
Pucolany
PFirodni kfemicité nebo hlinito-kfemicité latky
Ptirodni pucolan — oznaceni ,,P“
Pfirodni kalcinovany pucolén - oznaceni ,,Q"




Cement

= Popilky
Dle chemického sloZeni se déli na
Kremicity popilek (obsahuje zejména aktivni oxid
kfemigity SiO2) — oznaceni ,V*
Vapenaty popilek (obsahuje zejména aktivni oxid
vapenaty CaO) — oznaceni ,,W*
= Kalcinovana btidlice — oznaceni , T
= Vapenec
Dle obsahu TOC (total organic carbon) se déli na
Véapenec s obsahem TOC max. 0,50 % hmotnosti —

oznaceni , L"“
Vépenec s obsahem TOC max. 0,20 % hmotnosti —
oznaceni ,LL"

= KfemiCity Ulet — oznaCeni ,,D“

B Dopliujici slozky

= Zvlast vybrané anorganické prirodni latky, anorganické latky
pochézejici z procesu vyroby slinku nebo slozky hlavni, pokud
nejsou v cementu pouzity v mnozstvi vétsi nez 5 %

= ZlepSuji fyzikalni vlastnosti cementu

B Siran vapenaty
= Upravuje tuhnuti slinkovych mineral(

B Prisady

= Latky pfidavané pro usnadnéni vyroby nebo pro Upravu
vlastnosti cementu
= Maximalni obsah 1,0 % z hmotnosti cementu

Znadeni cementu

=V nazvu cementu nalezneme informace o slozeni cementu,
o0 pocate¢nich a normalizovanych pevnostech
= priklady

CEMI1425R

L>Pevnostm' tfida, déleni podle po¢atecnich
pevnosti viz tabulka 3

Pevnostni tfida, déleni podle
normalizovanych pevnosti viz tabulka 3

Druh cementu, rozdéleni podle sloZeni viz tabulka 1

Portlandsky cement podle EN 197-1, pevnostni tfidy 42,5 s vysokymi pocate¢nimi
pevnostmi.

CEM II/A-M (S-LL) 42,5 R
L>Pevnostm’ tfida, déleni podle
pocate¢nich pevnosti viz tabulka 3
Pevnostni tfida, déleni podle

normalizovanych pevnosti viz tabulka 3

Oznaceni druhu a mnoZstvi
hlavnich slozek viz tabulka 1

Druh cementu, rozdéleni podle sloZeni viz tabulka 1

Portlandsky smésny cement podle EN 197-1 obsahujici celkové mnozstvi strusky (S)
a vapence s obsahem TOC < 0,20% (LL) mezi 12 a 20 % hmotnosti, pevnostni tfidy
42,5 s vysokymi pocate¢nimi pevnostmi.

CEM I11/C 32,5 N-LH/SR

Oznadeni siranuvzdornych cementd,
déleni viz tabulka 2
Oznaceni cement( s nizkym hydratanim teplem
pod 270 J/g podle EN 196-8 po 7 dnech, nebo
podle EN 196-9 po 41 hodinach
Pevnostni tfida, déleni podle pocatecnich
pevnosti viz tabulka 3
Pevnostni tfida, déleni podle
normalizovanych pevnosti viz tabulka 3
Oznaceni druhu a mnoZzstvi
hlavnich slozek viz tabulka 1

- Druh cementu, rozdéleni podle sloZeni viz tabulka 1

Vysokopecni cement podle EN 197-1 obsahujici vysokopecni granulovanou strusku (S)
mezi 81 a 95 % hmotnosti, pevnostni tfidy 32,5 s normalnimi po¢atecnimi pevnostmi,
s nizkym hydratacnim teplem, siranovzdorny.
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Cement

CSN EN 197-1 ed. 2, tabulka 1 - 27 vjrobkii skupiny cementii pro obecné pouziti

Slozeni (poméry slozek podle % hmotnosti) 2)
Hiavni slozky Dopliiujici
. Oznateni 27 vjrobkil n i slozk
Hiami drky (i cemend 1o e ot Sk | OO | iy T e ———| Yaioa Vipenec y
struska prirodni . .| kiemitity vapenaty bidlice
kalcinované
K S b P [ v w T L LL
CEMI Portlandsky cement CEM | 95-100 - - - - - - - - - 0-5
Portlandsky struskovy cement CEM VA'S 80-94 6-20 - - - - ~ ~ ~ - 05
CEM 11/B-S 65-79 21-35 - - - - - - - - 0-5
e CEM 1IA-D 90-94 = 6-10 - - - - - - = 05
CEM II/A-P 80-94 - - 6-20 - - - - - - 0-5
Portlandsky pucolanovy CEM I1/B-P 65-79 - - 21-35 - - - - - - 0-5
cement CEM II/A-Q 80-94 - - - 6-20 - - - - - 0-5
CEM 11/B-Q 65-79 - - - 21-35 - - - - - 0-5
CEM II/A-V 80-94 - - - - 6-20 - - - - 0-5
CEMII Portlandsky popilkovy cement CEM 1BV 6579 = - - - 2135 - - - - 05
CEM II/A-W 80-94 = = = = = 6-20 = = = 0-5
CEM I1/B-W 65-79 = = = = = 21-35 = = = 0-5
Portlandsky cement CEM II/A-T 80-94 - - - - - - 6-20 - - 0-5
s kalcinovanou bridlici CEM II/B-T 65-79 - - - _ - , 21-35 _ - 0-5
CEM II/A-L 80-94 - - - - - - - 6-20 - 0-5
Portlandsky cement CEM II/B-L 65-79 - - = = = - - 21-35 _ 0-5
s vapencem CEM II/A-LL 80-94 - - - - - - - - 6-20 0-5
CEM 1I/B-LL 65-79 - = - - - - - = 21-35 0-5
Portlandskj smésny cement © CE 1AM 8088 < 1220 > 05
CEM 11/B-M 65-79 < 21-35 > 0-5
CEM II/A 35-64 36-65 - - - - - - - - 0-5
CEM Il | Vysokopecni cement CEM 11/B 20-34 66-80 - - - - - - - - 0-5
CEM I11/C 5-19 81-95 - - - - - - - - 0-5
. CEM IV/A 65-89 - < 11-35 > - - - 0-5
GEM IV | Pucolinowj cement © CEM IV/B 4564 7 < 36.55 > 7 7 7 05
. CEM V/A 40-64 18-30 - < 18-30 > - - - - 0-5
GEM V| Smésaf cament = CEM VB 2038 3149 - < 3149 > - - - - 05
a) Hodnoty v tabulce se vztahuji k sou¢tu hlavnich a dopliiujicich slozek. c) Hlavni slozky v portlandskych smésnych cementech CEM 11/A-M a CEM 11/B-M, v pucoldnovych
b) Obsah kfemicitého Uletu je omezen do 10 %. cementech CEM [V/A a CEM IV/B a ve smésnych cementech CEM V/A a CEM V/B mimo slinku musf

byt deklarovany v oznaceni cementu.




Cement

CSN EN 197-1 ed. 2, tabulka 3 - Pozadavky
na mechanické a fyzikalni vlastnosti uvedené jako charakteristické hodnoty

Pevnost v tiaku MPa Potétek Objemova
Pevnostni Pogategni pevnost Normalizovana pevnost tuhnuti stalost
tfida N N (rozepnuti)
2.dny 7 dnii 28 dnil minut mm
325L2 = >12,0
325N - >16,0 2325 <525 >75
32,5R >10,0 -
42512 - > 16,0
425N >10,0 - 2425 <625 >60 <10
425R >20,0 -
52,5L2 >10,0 =
52,5N >20,0 = >52,5 = >45
52,5R >30,0 -

a) Tida pevnosti uréend pouze pro cementy CEM I11.

CSN EN 197-1 ed. 2, tabulka 4 -
Pozadavky na chemické vlastnosti uvedené jako charakteristické hodnoty

Vlastnost Metoda zkouseni Druh cementu Pevnostni tiida Pozadavky 2)
on s A CEM I . o
Ztréta zihéanim EN 196-2 CEM I vdechny <50%
Nerozpustny zbytek EN 196-2 1) C%WI:I vSechny <50%
325N
CEMI 325R <35%
Obsah siran( CEM I1© 425N
. g CEM IV 42,5R
(jako S03) EN 196-2 CEMV 525 N
52,5R <40%
CEM N9 véechny
Obsah chloridd EN 196-2 véechny © véechny <0,10%"
Pucolanita EN 196-5 CEM IV viechny musi vyhovét

a) PoZadavky jsou uvedeny jako procenta hmotnosti v hotovém cementu.

b) Stanoveni nerozpustného zbytku v kyseliné chlorovodikové a v uhli¢itanu sodném.

c) Cementy druhu CEM 11/B-T a CEM 11/B-M s obsahem T > 20 % smi u vSech pevnostnich tfid
obsahovat az 4,5 % siranti (jako SO3).

d) Cement druhu CEM I11/C smi obsahovat az 4,5 % sirand.

e) Cement druhu CEM I11 smi obsahovat vice nez 0,10 % chloridd, aviak v tom pfipadé musi byt
maximalni obsah chloridi uveden na obalech a/nebo v priivodni dokumentaci.

f) Cementy pro predpinané prvky mohou byt vyrabény s nizsi pozadovanou hodnotou. V tom pfipadé
musi byt hodnota 0,10 % nahrazena touto niz$i hodnotou a ta musi byt uvedena v privodni
dokumentaci.

CSN EN 197-1 ed. 2, tabulka 2 -
7 vyrobkt skupiny siranovzdornych cementl pro obecné pouZiti
Slozeni (poméry slozek podle hmotnosti) 2

Hlavni Uz’naéeni 1 vy’rohkﬁ . Hlavni slozky Dopliiujici
druhy (druhy siranovzdornych cementil Slinek | Vysokopecni | Pfirodni | Kfemi€ity | slozky
pro obecné pouZiti) struska pucolan | popilek
K S P v
Siranovzdornj  |CEM I-SR 0
CEM |  [portlandsky CEM I-SR 3 95-100 0-5
cement CEM I-SR 5
c Siranovzdorny  |CEM 1II/B-SR | 20-34 | 66-80 - - 0-5
EM Il |vysokopecni
cement ____|CEMINCSR | 619 | 8195 - - 0-5
CEM IV S|ran|qudqrny CEM IV/A-SR 65-79 <eeee 21-35 > 0-5
pucold™®y  [cemvBsR | 45-64 <3655—> | 05

cement P

a) Hodnoty v tabulce se vztahuji k sou¢tu hlavnich a dopliujicich slozek.
b) U siranovzdorného pucolanového cementu druhu CEM IV/A-SR a CEM 1V/B-SR mus byt hlavni slozky,
kromé slinku, deklarovany v oznaceni cementu (napf. viz CSN EN 197-1 ed. 2 kapitola 8).

CSN EN 197-1 ed. 2, tabulka 5 - Dodatkové pozadavky na siranovzdorné
cementy pro obecné pouziti uvedené jako charakteristické hodnoty

Vlastnost Metoda zkouseni Druh cementu Pevnostni tfida Pozadavky 2
325N
AV 325R <3,0%
Obsah srand EN 196-2 CEM I-SR 52 2ok
(jako S03) 425N
CEM IV/A-SR 505N <359
CEM IV/B-SR 525R
CEMI-SR O =0%
C3A; EN196-29 CEM I-SR 3 <3,0%
ve slinku © CEM I-SR 5 viechny <5,0%
o CEM IV/A-SR .
CEM IV/B-SR <9%
" CEM IV/A-SR . musf vyhovét
Pucolanita EN 196-5 CEM IV/B-SR vdechny po 8 dnech

a) PoZadavky jsou uvedeny jako procenta hmotnosti v hotovém cementu nebo slinku, jak je uréeno
v tabulce.

b) Pro urcené aplikace mohou byt cementy CEM I-SR 5 vyrobeny s pozadavkem na vy$$i obsah sirand.
V tomto piipadé musi byt uvedena ¢iselna hodnota tohoto poZzadavku na vy33i obsah siranti
v privodni informaci.

c) ZkuSebni metoda pro stanoveni C3A v hotovém cementu je vyvijena v CEN/TC 51.

d) Pouze v pfipadé cementu CEM [ je povoleno vypotitat obsah C3A ve slinku z chemického rozboru
tohoto cementu. Obsah C3A musi byt vypotitan podle vztahu: C3A = 2,65A - 1,69F (viz CSN EN
197-1 ed. 2 kapitola 5.2.1).

e) Az do doby nez bude dokongena zku3ebni metoda, obsah C3A ve slinku se musi stanovit na zékladé
rozboru slinku, ktery je sou¢asti fizeni vyroby vyrobcem (EN 197-2, 4.2.1.2).

—6-
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Beton

Beton

= Zakladni poZadavky na sloZeni, vlastnosti a vyrobu betonu jsou
uvedeny CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba

Tridy pevnosti betonu

CSN EN 206, tabulka 12 - Tridy pevnosti v tlaku obyéejného a tézkého

a shoda. betonu
Minimalni charakteristicka Minimalni charakteristicka
- i Trida pevnosti valcova pevnost krychelné pevnost
Klasifikace konzistence v tlaku fok, eyl fok, cube
[N/mm?] [N/mm?]
»  Klasifikace podle sednuti = Klasifikace podle rozliti el 8 10
kuzele C12/15 12 15
3 €SN EN 206, tabulka 5 C16/20 16 20
CSN EN 206, tabulka 3 Klasifikace konzistence 20/25 20 25
Klasifikace podle sednuti kuZele podle rozliti C25/30 25 30
Zkouska sednuti podle Rozliti zkouSené podle €30/37 30 37
Stupeii EN 12350-2 Stupeii EN 123505 03545 5 25
mm mm
s1 10 a2 40 F1 <340 C40/50 40 50
52 5042 90 F2 350 a2 410 L 45 55
s3 100 a2 150 F3 420 a1 480 C50/60 50 60
s4 160 a2 210 F4 490 a2 550 C55/67 % 67
s5 200 F5 560 a2 620 £60/75 60 75
6 5630 C70/85 70 85
€80/95 80 95
€90/105 90 105
€100/115 100 115
8- -9-



Beton

Stupné vlivu prostiedi

Bez nebezpeci koroze nebo naruseni
= XO velmi suché

Koroze vlivem karbonatace )
= XCI suché nebo stale mokré
XC2 mokré, ob&as suché

= XC3 stfedné mokré, vihké
= XC4 stfidavé mokré a suché

Koroze vlivem chloridi, ne viak z mofské vody
= XD1 stfedné mokré, vihké
= XD2 mokré, ob¢as suché
= XD3 stfidavé mokré a suché

a STROP NAD B
‘ POSLEDNM PODLAZiM
N XC4, XC3
N\ N
N N
KONSTRUKCE STRECHY R
VYSTAVENA DESTI A MRAZU VNEJSI STENA VNITRNi
XF3 XC4, XF1 —> STENA
X1 —>

ATIKA, XC4, XF1 ——>

PRIJEZDOVA CESTA, XF4 3

ZAKLADNi BETON VYZTUZENY :
VZAMRINEHLOUBCE e
T D e N

ZAKLADNI BETON NEVYZTUZENY
V NEZAMRZNE HLOUBCE XC1,XC2 >

DESKA XC2 (XC1)
=

PODKLADN{ BETON X0

¢GA 7 PODLAHA, XC4, XF1, XM1

PILOTA XA1, XA2, XA3
(_

Pusobeni mrazu a rozmrazovani s rozmrazovacimi prostfedky nebo bez nich

XF1 mirné nasycen vodou bez rozmrazovacich prostfedk
XF2 mirné nasycen vodou s rozmrazovacimi prostfedky

XF3 zna¢né nasycen vodou bez rozmrazovacich prostfedkd
XF4 zna€né nasycen vodou s rozmrazovacimi prostifedky nebo
morskou vodou

Chemické pusobeni

XA1 slabé agresivni chemické prostfedi
XA2 stfedné agresivni chemické prostredi
XA3 vysoce agresivni chemické prostiedi

Koroze vlivem mechanického plsobeni (obrus)

XM1 mirné nebo stfedni naméahani obrusem
XM2 silné namé&hani obrusem
XM3 velmi silné namahani obrusem

VENEC
XC4, XF1

PRISTAVNi MOLO
XC4, XF4

~ PILIR
~ XC4, XF3 (XA1)
<

-10-
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Beton

CSNP 73 2404, tabulka F.1.1 — Mezni hodnoty pro sloZeni a vlastnosti
betonu platné v Ceské republice (s pfedpokladanou Zivotnosti 50 let)

Stupné vlivu prostredi
o Koroze zpiisohena
Bez nebezpeci Koroze zpiisobena nl 4 id Piisobeni mrazu Chemicky agresivni
koroze neho . chioridy - Lo
Y karhonataci — - - " a rozmrazovani prostfedi
naruseni jiné chloridy nez z moe
X0 XC1 XC2 XC3 Xc4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3
Maximalni vodni souinitel w/c - 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
Minimalni pevnostni tfida © C12/15 C16/20 C16/20 €20/25 2530 | C25/30 | €25/30 [C30/37 9| C25/30| C€25/30 | C25/30 C30/37 €25/30 |€25/30¢)| 30/37 9
Minimalni obsah cementu [kg/m3] ) - 260 280 280 300 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
Minimalni obsah vzduchu v B
pfi zkousce dle CSN EN 12350-7 pro - - - - - - - - - 4,09 4,09 4,09 - - -
beton [%]
Maximéln priisak vody pfi
zkousce dle CSN EN 12390-8 - - - - 50 - 50 35 50 50 35 35 50 35 20
| [mm] b)
% Odolnost betonu viigi zmrazovani
8 | a rozmrazovant, pfi zkousce dle B B B B B B B B | A/75/1250 A/100/1000 B B ~
@ CSN 73 1326 - metoda/pocet (/50/1500 C/75/1000
S| cykli/odpad [g/m?]
kamenivo podle CSN EN 12620+A1 Cement dle tabulky
s dostate¢nou mrazuvzdornostf F.3 CSN P 73 2404
a) Beton nemusi byt provzdu$nén na predepsanou hodnotu (miZe byt ¢astecné provzdusnén, anebo vibec), d) Pokud se vyskytuje pouze vliv XD3 a vliv XF je vyloucen, Ize pouZit minimalni tfidu betonu C25/30,
pokud jsou provedena piislu$né opatfeni (napf. pfimés kfemiitého Gletu soucasné s vodnim soucinitelem pokud je beton provzdusnén dle pozadavku pro XF2 az XF4.

niz8im nez 0,4) a vyhovi pfitom kritériu odolnosti. Pokud beton bez provzdu$néni nespini pfi PZ kritéria

: e ’ ! e) Minimélni pevnostnf tfida je doporucena pro betony obycejné a tézké. Pro betony lehké (LC) je
odolnosti a vodonepropustnosti, je nutno beton provzdusnit (¢astecné provzdusnit).

doporucena hodnota minimalni valcové pevnosti, minimalni krychelna pevnost je pak dana tabulkou 8
b) Plati pro konstrukce objektd v pfimém styku s vodou. Hodnoty plati, nepozaduje-li specifikétor jiné. normy. MiniméIni pevnostni tfida je doporuéena s ohledem na reéiné dosazitelné hodnoty pevnosti v tlaku
Zkousf se dle CSN EN 12390-8 pii KZ i PZ dle prilohy A normy, nezkousi se u provzdusnéného betonu, s ohledem na maximalni v/c a minimélni davku cementu.

pfi PZ dle prilohy A normy musi bjt hodnoty prisaku 0 20 % nizsi. f) Minimalni obsah cementu nebo minimaini obsah cementu + k x zapogitatelna hmotnost dévky primési 11

c) Pevnosti v tlaku odpovidajici C30/37 a C35/45 Ize piedepsat v pfipadé poZiti siranovzdornych cementd typu.
SR a smésnych cementt az po 90 dnech tvrdnuti betonu.

_12- -13-



Beton

CSNP 73 2404, tabulka F.1.2 — Mezni hodnoty pro sloZeni a vlastnosti
betonu platné v Ceské republice (s pfedpokladanou Zivotnosti 100 let)

Stupné vlivu prostredi

Bez nebezpegi N Koroze zpiisohend - ) -
Koroze zpuisobena hlorid Pusobeni mrazu Chemicky agresivni
koroze neho . chioridy - Lo
Y karhonataci — - . - a rozmrazovani prostfedi
naruseni jiné chloridy neZ z mofe

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3
Maximalni vodni souinitel w/c - 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45 | 0,554 0,50 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
gl?dpy'”b‘g’tﬁjpec'f'km min. pevnostnl | 0105 | cooms | €2530 £25/30 €3037 | €25/30 | C25/30 [C30/37 )| C 25/30 | C25/30 | C25/30 | C30/37 | C25/30 [C25/30)|C30/37 9
A G TR Al - 260 280 280 300 300 | 300 | 320 | 300 | 3000 |[3209| 309 | 300 | 320 | 360
slozeni betonu [kg/m?]
Minimainf obsah 8 mm - - - - - - - - 4,59 5,08 5,53 _ 5,50 5,5b)
vzduchu v CB pfi T b b
Zhousce dle CSNEN | L6.MM - - - - = = = - - 350 | 402 | 459 - | a5 | 450
12350-7 pro beton se f a) a) b) b)
Zrmitosti do (%) © 22-32 mm - - - - - - - - 3,0 3,5 4,0 - 4,0 4,0
Min. obsah mikropérli Asoo ve
ztvrdlém betonu pfi zkousce dle CSN - - - - - = - - = 1,0" 1,00 1,8 hm - = -
EN 480-11 [%] "
Maximalni souginitel rozlozeni
vzduchovjch pori (L) pfi zkousce dle - - - - - - - - - 0,241 | 024" | 0,20 hm - - -
CSN EN 480-11 [mm]
i ity gl e - - - 50 50 50 | 50 | 20 | 50 35 20 20 50 35 20
SN EN 12390-8 [mm] ©
Odolnost betonu vici zmrazovani
a rozmrazovani, pfi zkousce dle B B B B B B B B B A/100/1250 B A/100/1000 B B B
CSN 731326 - metoda/pocet cykli/ C/75/1250 C/75/1000
odpad [g/m?]
Stupefi mrazuvzdornosti
(CSN 73 1322) B B B B B B B - | 10 B 1150 B ] B B
Pocet cyklli pfi PZ/KZ
(€SN 73 1322) 100/75 125/100

Jiné pozadavky

_ i cement podle tab.
F.3 CSN P 73 2404

Vysvétlivky a zpfesnéni zavaznych pozadavki na beton:
a) Beton nemusi byt provzdusnén na predepsanou hodnotu (mize byt ¢astecné provzdusnén, a/nebo viibec),
pokud jsou provedena prislusnéa opatfeni (napf. pfimés kiemicitého letu soucasné s vodnim soucinitelem
niz&im nez 0,4) a vyhovi pfitom pozadavkim na odolnost dle tabulky F.1.2.
b) Pokud mnozstvi S0% vyvolavé stuperi vlivu prostfedi XA2 a XA3, je nezbytné beton provzdusnit a pouzit

siranovzdorny cement SR.

¢) Max. obsah vzduchu pro XF2, XF3, XF4 mize byt nejvye o 3 % vyssi nez stanovené minimum.
d) Pouziti popilku je mozné do maximélni davky 11 % z hmotnosti cementu a to pouze v pfipadé, Ze beton
splni dalsi pozadavky stanovené v tabulkou F.1.2.
e) Zkousi se dle CSN EN 12390-8 pfi KZ i PZ, nezkousi se u provzdu$néného betonu, pi PZ musf byt
hodnoty prisaku 0 20 % nizsi.
Pokracovéni vysvétlivek dalsi strané
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Beton

=

Beton nemusi byt provzdusnén na predepsanou hodnotu (mdze byt ¢astecné provzdusnén, nebo vibec),

pokud je betonové konstrukce prevazné v prostfedi s pfirozenou atmosférickou vihkosti bez kapalnych

srazek a/nebo s prirozenou atmosférickou vihkosti v dosahu slané mihy (chloriddi rozptylenych pouze ve

vzduchu, ¢asti hydroizolaci chranénych mostnich konstrukci), a vyhovi pfitom pozadavk(im na odolnost

dle tabulky F.1.2.

g) Pevnosti v tlaku odpovidajici C 30/37 a C 35/45 Ize predepsat v pfipadé pouZiti SR a smésnych cementl
az po 90 dnech tvrdnuti betonu.

h) Pokud se vyskytuje pouze vliv XD3 a vliv XF je vyloucen, Ize pouZit minimaini tfidu betonu C 25/30,
pokud je beton provzdusnén dle pozadavku c).

j) Pokud se jedna o stupefi XA2 az XA3 vyvolany CO2 agresivnim, nepouZiji se portlandské smésné cementy
CEM 11, které obsahuji vapenec jako hlavni slozku.

k) Pro nosné konstrukce mostii se pripousti vodni souginitel max. 0,5

1) PFi PZ musi byt uvedené hodnoty soucinitele prostorového rozlozeni vzduchovych pérd dosazeny o 20 %
nizsi a A300 0 20 % vysSi nez je uvedeno v tab. F.1.2. A3pg a L musi byt pfi prikazni zkouSce prokazan,
pokud je pro provzdu$nény beton pouzito kombinace provzdusfiovaci prisady a superplastifikétori a/nebo
plastifikatort a/nebo zpomalovact a neni provedena vyhovujici prikazni zkouska vlivu kombinace pfisad
na charakteristiku vzduchovych pordi.

m) L a A3o se u vlivu prostiedi XF4 pfi prikaznich zkouskach provzdusnénych betonli ovéfuje vzdy.

n) Minimaini obsah pojiva a A3oo v tabulce plati pro nejvétsi zrno kameniva 22 mm. Pfi nejvétSim zrnu
32 mm mohou byt hodnoty snizeny 0 5 %, a naopak musi byt zvySeny 0 5 % pfi nejvétsim zrnu 16 mm,
0 10 % pfi nejvétsim zrmu 11 mm, 0 15 % pfi nejvétsim zrmu 8 mm a o 25 % pfi nejvétsim zrnu 4 mm.
Nejmen3i obsah pojiva se zaokrouhluje na 5 kg. Pro betonaZ pod vodou je nejmensi mnoZzstvi pojiva
375 kg/m3.

Kompletni vysvétlivky a zbytek tabulky F 1.2. (pozadavky tykajici se kameniva) viz CSN P 73 2404,

CSN P 73 2404, tabulka F. 2 — Mezni hodnoty pro sloZeni
a vlastnosti betonu v prostiedi s pohyblivym mechanickym
zatizenim (obrusem)

Koroze piisobena pohyblivjm mechanickym zatizenim (obrusem)
Stupefi vlivu prostiedi XM1 XM2 XM3
Maximalni vodni soucinitel 0,55 0,55 0,45 0,45
Minimélni pevnostni tfida 30137 @ 301372 (35/45 2 (35/45 2
Minimalni obsah cementu [kg/m3] 300 300 320 320

b) Napfiklad vakuovanim nebo hlazenim rotaéni hladickou.

c) Napfiklad vsypy do betonu pro zuslechténi povrchu betonu a zvySeni jeho odolnosti proti obrusu.

d) Beton vrstev chranicich vodohospodafské konstrukce proti Géinkim pohyblivého mechanického zatizeni
(obrusu), zplsobeného unasenymi splaveninami nesmi obsahovat kamenivo drcené z uhli¢itanovych
hornin. Otlukovost kameniva stanovena podle CSN EN 1097-2 nesmi prekro¢it hodnotu 30.
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Rozumime
tomu, CO
délame

= spolehlivé dodavame
cementy a pojiva

= optimalizujeme vlastnosti

nasich produktd

L* Clen skupiny
LafargeHolcim

= neustale pracujeme
na zvySovani kvality
= aktivné pfistupujeme
k otézkédm Zzivotniho prostredi

Lafarge Cement, a.s.
411 12 Cizkovice &p. 27
tel.: 416 577 111
www.lafarge.cz
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Beton

€SN P 73 2004, tabulka F.3 - Pouzitelnost cementi pro stupné vlivu prostiedi

Stupné vlivu prostfedi
Bez
Cementy dle CSN nebezpel[ Koroze zpiisobend Koroze zpiisohena chloridy Stfidavé pisobeni mrazu Chemicky agresivni
EN 197-1ed. 2 ks;zze karbonataci (jinymi neZ z moi'ské vody a rozmrazovani prostfedi Obrus
naruseni
X0 XC1 XC2 XC3 Xc4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3 M1 XM2 XM3

CEM | X X X X X X X X X X X X X x ab) x ab) X X X
CEM II/A, B-S X X X X X X X X X X X X X x b) x ab) X X X
CEM Il/A-D X X X X X X X X X X X X X x ) x ) X X X
CEM II/A, B-P, Q X X X X X X X X X 0 X 0 X x ab) x ab) X X X
CEM II/A-V X X X X X X X X X X X X X x ab) x ab) X X X
CEM 11/BV X X X X X X X X X x© x© x© X ¥ ab) yab) X X X
CEM /AW X X X X X X X x© x© x© x9 x ab) xab) 0 0 0
CEM 11/B-W X X X X X X X X x¢ x© x© x©¢ X x ab) x ab) 0 0 0
CEM /A, B-T X X X X X X X X X X X X X x ab) x ab) X X X
CEM Il/A-L X X X X X X X X X x© x© x© 0 0 0 X X X
CEM I1/B-L X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEM II/A-LL X X X X X X X X X X X X X x ) x ab) X X X
CEM I1/B-LL X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEM Il/A-M X X X X X X X X X x© X x© X ¥ ab) yab) X X X
CEM II/B-M X X X X x ¢ x ¢ x ¢ x ¢ x ¢ x ¢ x ¢ x ¢ x€e x abe) x abe) X x4 x ¢
CEM III/A X X X X X X X X X X X X X x ) x ) X X X
CEM 111/B X X X X X X X X x© x© x© x© X x ab) x ab) X X X
CEM 1I/C X X X 0 0 X X 0 0 0 0 0 X x ab) x 2b) 0 0 0
CEM IV/A, B X X X x € x€) x©) x¢ x¢ x€) x€) x € 0 X xa xa 0 0 0
CEM V/A, B X X X x©) x©) x©) x¢ x¢ X x€) x € 0 X xa xa 0 0 0

x Pouzitelny pro dany stupef vlivu prostedi.

0 Pouzitf pro dany stuperi vlivu prostfedr je vylouceno.

a) Pfi chemickeé siranové agresivité se stupném vlivu prostredi vy$$im nez XAl se musi pouzit siranovzdorny
cement SR.

b) Pokud se jedné o stupefi XA2 az XA3 vyvolany CO2 agresivnim, nepouziji se portlandské smésné cementy

CEM 11, které obsahuji vapenec jako hlavni slozku.

¢) Odolnost viici plsobeni viivu prostiedi musi byt ovéiena priikazni zkouskou.

d) PFipustné jen v pripads, 7e obsah piimési do betonu nepresahne 40 kg/m3.

e) PFi pouziti vapence jako hlavni slozky musf byt jako dalSi hlavni slozky pouZity struska a/nebo popilek,
obsah vapence (LL) nesmi prekrocit 20 %; vapenec typu L se jako hlavni slozka do cementu nesmi

pouzit.
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Poznamky




